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Verfahren zur Beschichtung von Substraten 



Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Beschichtung eines Substrates, bei dem be- 
stimmte flussige Beschichtungsmittelzusammensetzungen nach dem Auftragen auf 
einen Korper (Substrat) durch Bestrahlung mit ultraviolettem (UV)-Licht und 
thermische Nachreaktion gehartet werden. 



10 



15 



Die Hartung von Beschichtungen, z.B. von Lacken, durch UV-Licht ist wegen des 
geringen Energie- und Losungsmittelverbrauchs und der hohen Geschwindigkeit sehr 
effizient. Als ein Nachteil wird jedoch haufig eine unzureichende Haftung der 
Beschichtungen auf bestimmten Untergriinden, unter anderem auf Metall, angegeben. 
Zum Beispiel die EP-A 0 928 800 beschreibt ein Beschichtungssystem aus UV- 
hartenden Isocyanatgruppen aufweisenden Urethan(meth)acrylatisocyanaten, welches 
freie Isocyanat(NCO)-Gruppen und mit NCO-Gruppen reaktive Gruppen aufweist. 
Aus diesem Grund wird das vorgenannte Beschichtungssystem als zwei Kompo- 
nenten hergestellt, die erst kurz vor dem Auftragen der Beschichtungen gemischt 
werden. Nach dem Mischen ist die Verwendbarkeit auf einige Stunden begrenzt 



20 



4 
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Ein im Sinne der Lagerung der flussigen Beschichtungszusammensetzimg (Be- 
schichtungsmittel) einkomponentiges System wird z.B. in der US-A4 961 960 be- 
schrieben. Das System besteht im wesentlichen aus a) einem photohartbaren 
Monomer oder Polymer mit einer Mehrzahl von ethylenisch ungesattigten Gruppen 
und b) einem Addukt aus einem Polyisocyanat, einem Blockierungsmittel ftir Poly- 
isocyanate und einem photo-polymerisierbaren Alkohol mit mindestens einer 
ethylenisch ungesattigten Gruppe. Weiterhin wird die Einschrankung gemacht, dass 
die Komponente a) frei von NCO- oder blockierten NCO-Gruppen ist und dass die 
Summe der in a) und b) enthaltenen ethylenisch ungesattigten Gruppen mindestens 4 
ist. Es wird beschrieben, dass der Einsatz von Polyisocyanaten b), die keine 
ethylenisch ungesattigte(n) Gruppe(n) aufweisen, ohne thermische Nachhartung zu 



i 
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nicht bestandigen Filmen und mit thermischer Nachhartung zu Filmen mit 
unzureichender Optik fuhrt. 

Da Polyisocyanat-Produkte, die sowohl ethylenisch ungesattigte Gruppen als auch 
5 blockierte NCO-Gruppen enthalten, schwierig herzustellen sind, bestand nun die 
Aufgabe der Erfindung darin, ein Verfahren zur Beschichtung bereitzustellen, das 
auch bei Verwendung von blockierten Polyisocyanaten in Kombination mit UV- 
hartbaren Oligomeren oder Polymeren zu nach UV-Hartung bestandigen Beschich- 
tungen und nach zusatzlicher thermischer Hartung zu optisch einwandfreien Be- 
10 schichtungen fiihrt. 



Gegenstand der Erfindung ist demnach ein Verfahren zur Beschichtung eines 
Substrates durch Auftragen eines Beschichtungsmittels, bestehend aus mindestens 



15 A) mindestens einer mindestens zwei (Meth)acrylatgruppen enthaltenden 

Verbindung, die frei von Isocyanatgruppen und blockierten Isocyanatgruppen 
ist, 



B) mindestens einem blockierten Polyisocyanat und 



C) mindestens einem Photoinitiator, 



anschlieBender Hartung durch Einwirken von UV-Licht und Nachhartung durch 
Erhohung der Temperatur der Beschichtung, dadurch gekennzeichnet, dass 
25 Komponente A) mindestens eine mit Isocyanatgruppen reaktive Gruppe enthalt und 
Komponente B) keine ethylenisch ungesattigten Gruppen enthalt. 



Die Bezeichnung „(Meth)acrylat" bezieht sich im Sinne der Erfindung auf Ester der 
Acrylsaure und/oder der Methacrylsaure sowie deren Mischungen. 



30 
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Der Bestandteil (Komponente) A) des im erfindungsgemaBen Verfahren eingesetzten 
Beschichtungsmittels wird gewahlt aus der Gruppe an sich bekannter strahlenhart- 
barer Bindemittel mit der MaBgabe, dass die Bindemittel mindestens eine mit Iso- 
cyanaten reaktive Gruppe, bevorzugt mindestens eine Hydroxylgruppe enthalten. 
Solche Bindemittel konnen beispielsweise sein Epoxyacrylate, Polyesteracrylate, 
Polyetheracrylate oder teilweise (meth)acrylierte tri- oder hoherfunktionelle 
Alkohole eines Molekulargewichts unter 600. Bevorzugt werden Epoxyacrylate ein- 
gesetzt, die vorzugsweise im Mittel 1,5 bis 3 Hydroxylgruppen besitzen. 
Komponente A) kann gegebenenfalls bis zu 4 ethylenisch ungesattigte Gruppen auf- 



weisen. 



Bei der Herstellung der Epoxyacrylate, beispielsweise beschrieben in P. K. T. 
Oldring (Ed.), Chemistry & Technology of UV & EB Formulations For Coatings, 
Inks & Paints, Vol. 2, 1991, SITA Technology, London, S. 37 - 68 und in 
EP-A816 412, werden ublicherweise Glycidylether mit Carbonsauren umgesetzt, 
wobei Produkte mit sekundaren Hydroxylgruppen entstehen. Solche Produkte sind 
vorzugsweise geeignet fur das erfmdungsgemaBe Verfahren. 



20 



Weiterhin konnen als Komponente A) hydroxylgruppenhaltige Polyesteracrylate mit 
einem OH-Gehalt von 60-300 mg KOH/g eingesetzt werden. Bei der Herstellung der 
hydroxyfunktionellen Polyesteracrylate konnen insgesamt 7 Gruppen von Monomer- 
bestandteilen zur Anwendung kommen: 



1. 
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(Cyclo)Alkandiole (d.h. zweiwertige Alkohole mit (cyclo)aliphatisch gebun- 
denen Hydro-xylgruppen) des Molekulargewichtsbereichs 62 bis 286, wie 
z.B. Ethandiol, 1,2- und 1,3-Propandiol, 1,2-, 1,3- und 1,4-Butandiol, 1,5- 
Pentandiol, 1 ,6-Hexandiol, Neopentylglykol, Cyclohexan-1 ,4-dimethanol, 
1,2- und 1,4-Cyclohexandiol, 2-Ethyl-2-butylpropandiol, EthersauerstofF ent- 
haltende Diole, wie z.B. Diethylenglykol, Triethylenglykol, Tetraethy-len- 
glykol, Dipropylenglykol, Tripropylenglykol, Polyethylen-, Polypropylen- 
oder Polybutylenglykole mit einem maximalen Molekulargewicht von ca. 
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2000, vorzugsweise ca. 1000 und besonders bevorzugt ca. 500. Umsetzungs- 
produkte der zuvor genannten Diole mit e-Caprolacton oder anderen Lactonen 
konnen ebenfalls als Diole zum Einsatz gelangen; 

5 2. Drei- und hoherwertige Alkohole des Molekulargewichtsbereichs 92 bis 254, 

wie z.B. Glycerin, Trimethylolpropan, Pentaerythrit, Dipentaerythrit und 
Sorb it oder auf diesen Alkoholen gestartete Polyether wie z.B. das Urn- 
setzungsprodukt von 1 mol Trimethylolpropan mit 4 mol Ethylenoxid; 

10 3. Monoalkohole wie z.B. Ethanol, 1- und 2-Propanol, 1- und 2-Butanol, 1- 

Hexanol, 2-Ethylhexanol, Cyclohexanol und Benzylalkohol, etc; 

4. Dicarbonsauren des Molekulargewichtsbereichs 104 bis ca. 600 und/oder 
deren Anhydride, wie z.B. Phthalsaure, Phthalsaureanhydrid, Isophthalsaure, 
1 5 Tetrahydrophthalsaure, Tetra-hydrophthalsaureanhydrid, Hexahydrophthal- 

saure, Hexahydrophthalsaureanhydrid, Cyclohexandicarbonsaure, Malein- 
saureanhydrid, Fumarsaure, Malonsaure, Bernsteinsaure, Bernsteinsaure- 
anhydrid, Glutarsaure, Adipinsaure, Pimelinsaure, Korksaure, Sebacinsaure, 
Dodecandisaure, hydrierte Dimerfettsauren; 

20 

A 5. Hoherfunktionelle Carbonsauren bzw. deren Anhydride wie z.B. Trimellith- 

saure und Tri-mellithsaureanhydrid; 

6. Monocarbonsauren, wie z.B. Benzoesaure, Cyclohexancarbonsaure, 2-Ethyl- 
25 hexansaure, Capronsaure, Caprylsaure, Caprinsaure, Laurinsaure, natiirliche 

und synthetische Fettsauren und 



7. 



Acrylsaure, Methacrylsaure bzw. dimere Acrylsaure 



t / 
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Hydroxylgruppenhaltige Polyesteracrylate enthalten das Umsetzungsprodukt von 
mindestens einem Bestandteil aus Gruppe 1 oder 2 mit mindestens einem Bestandteil 
aus Gruppe 4 oder 5 und mindestens einem Bestandteil aus Gruppe 7. 

5 Weiterhin ist es moglich, einen Teil von (uberschussigen) Carboxylgruppen, insbe- 
sondere die der (Meth)acrylsaure, mit Mono-, Di- oder Polyepoxiden umzusetzen. 
Diese Reaktion kann insbesondere zur Erhohung der OH-Zahl des Polyesteracrylats 
verwendet werden, da bei der Epoxid-Saure-Reaktion jeweils eine OH-Gruppe 
entsteht. Die Saurezahl des resultierenden Produkts liegt unter 20 mg KOH/g, vor- 
10 zugsweise unter 10 mg KOH/g und besonders bevorzugt unter 5 mg KOH/g. 

Die Herstellung von Polyesteracrylaten ist beispielsweise beschrieben in P. K. T. 
Oldring (Ed.), Chemistry & Technology of UV & EB Formulations For Coatings, 
Inks & Paints, Vol. 2, 1991, SITA Technology, London, S. 123 - 135. 

15 

Es konnen auch Umsetzungsprodukte der genannten Epoxyacrylate, Polyester- 
acrylate, Polyetheracrylate oder teilweise (meth)acrylierten tri- oder hoherfunktionel- 
len Alkoholen eines Molekulargewichts unter 600 mit Di- oder Polyisocyanaten zum 
Einsatz kommen, solange die Umsetzungsprodukte mindestens eine mit Isocyanaten 
20 reaktive Gruppe bevorzugt mindestens eine Hydroxylgruppe enthalten. Als Di- oder 
v Polyisocyanate sind grundsatzlich aliphatische, araliphatische und aromatische 

} Verbindungen geeignet, z.B. Butylendiisocyanat, Hexamethylendiisocyanat-(HDI), 

Isophorondisocyanat (IPDI), Trimethylhexamethylendiisocyanat (=2,2,4 und/oder 
2,4,4-Trimethylhexamethylendiisocyanat), Di(isocyanatocyclohexyl)methan, Toluen- 
25 diisocyanat, Diphenylmethandiisocyanat, Isocyanatomethyl- 1 ,8-octandiisocyanat 
oder deren Derivate mit Urethan-, Isocyanurat-, Allophanat-, Biuret-, Uretdion-, 
Iminooxadiazindionstruktur und Mischungen derselben. 

Blockierte Polyisocyanate der Komponente B), die keine ethylenisch ungesattigten 
30 Gruppen enthalten, sind bekannt und beispielsweise beschrieben in Progress in 
Organic Coatings, Vol 36, 3, 1999, 148- 172. Blockierte Polyisocyanate werden 
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typischerweise durch Reaktion eines Polyisocyanats mit einem Blockierungsmittel 
hergestellt. 



10 



15 



20 



* 



Als Polyisocyanate sind grundsatzlich aliphatische, araliphatische und aromatische 
Verbindungen geeignet, wobei aliphatische Verbindungen bevorzugt sind, z.B. 
Butylendiisocyanat, Hexamethylendiisocyanat (HDI), Isophorondiisocyanat (IPDI), 
Trimethylhexamethylendiisocyanat (=2,2,4 und/oder 2,4,4-Trimethylhexamethylen- 
diisocyanat), Di(isocyanatocyclohexyl)methan, Isocyanatomethyl-l,8-octandiiso- 
cyanat oder deren Derivate mit Urethan-, Isocyanurat-, Allophanat-, Biuret-, Uret- 
dion-, Iminooxadiazindionstruktur und Mischungen derselben. Besonders bevorzugt 
werden die Derivate von HDI und/oder IPDI mit Isocyanurat-Struktureinheiten. 

Als Blockierungsmittel konnen die bekannten monofunktionellen Blockierungs- 
mittel, wie z.B. Malonsaureester, Acetessigsaureester, Lactame, Oxime, Pyrazole, 
Triazole, Imidazole, Amine oder beliebige Gemische dieser Verbindungsklassen, 
eingesetzt werden. Bevorzugt eingesetzt werden Blockierungsmittel, die im Tempe- 
raturbereich bis 180°C, insbesondere bis 160°C abspalten. Bevorzugt sind Diiso- 
propylamin, Butanonoxim, Cyclohexanonoxim und/oder 3,5-Dimethyl-pyrazol. 
Besonders bevorzugt ist Diisopropylamin. 

Das Verhaltnis von blockierten NCO-Gruppen in B) zu mit NCO-Gruppen reaktiven 
Gruppen in A) betragt von 1 : 0,2 bis 1 : 2, bevorzugt von 1 : 0,5 bis 1:1,2 und be- 
sonders bevorzugt von 1 : 0,9 bis 1 : 1. 



25 
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Photoinitiatoren C) sind an sich bekannte Initiatoren, die eine radikalische Poly- 
merisation nach Bestrahlen mit energiereicher Strahlung wie zum Beispiel UV-Licht 
auslosen konnen. Solche Photoinitiatoren sind beispielsweise beschrieben in P. K. T. 
Oldring (Ed.), Chemistry & Technology of UV & EB Formulations For Coatings, 
Inks & Paints, Vol. 3, 1991, SITA Technology, London, S. 61-325. Als Beispiele 
seien aufgefiihrt 2-Hydroxyphenylketone wie z.B. 1-Hydroxycyclohexyl-phenyl- 
keton, Benzilketale wie z.B. Benzildimethylketal, Acylphospinoxide wie z.B. Bis- 
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(2,4,6-trimethylbenzoyl)-phenylphosphinoxid, Diacylphosphinoxide, Benzophenon 
und dessen Derivate. Sie werden allein oder in Mischung gegebenenfalls auch zu- 
sammen mit weiteren Beschleunigem oder Coinitiatoren als Zusatz berechnet auf 
Festkorper des Beschichtungssy stems in Mengen von 0,1 bis 10 Gew.-Teilen, bevor- 
5 zugt 2 bis 7 Gew.-Teilen, besonders bevorzugt 3 bis 4 Gew.-Teilen verwendet. 

Zur Herstellung des Beschichtungsmittels werden die Komponenten A), B) und C) 
nach ublichen Verfahren gemischt. Bestandteil der Mischung konnen weiterhin die in 
der Lackiertechnik, insbesondere der Technik strahlenhartbarer Lacke und der Poly- 
1 0 urethanchemie ublichen Hilfs- und Zuschlagsstoffe sein. 

Zur Erzielung von Wetterstabilitat der geharteten Lackschicht und gegebenenfalls 
des Untergrundes kann ein UV-Absorber vorzugsweise mit einem Absorptions- 
bereich bis max. 390 nm und ein Stabilisator, der als HALS bekannt ist (HALS = 

15 ^hindered amine light stabilisator"), zugegeben werden. Geeignete UV- Absorber 
sind vom Triphenyltriazintyp z.B. Tinuvin® 400 (Ciba) oder vom Typ der Oxal- 
sauredianilide z.B. Sanduvor® 3206 (Clariant). Die UV-Absorber werden vorzugs- 
weise in Mengen von jeweils 0,5 bis 3,5 % bezogen auf festes Bindemittel zuge- 
geben. Geeignete HALS sind die handelsublichen Typen wie z.B. Tinuvin® 292 oder 

20 Tinuvin® 123 (Ciba) oder Sanduvor® 3058 (Clariant). Diese HALS werden be- 
vorzugt in Mengen von 0,5 bis 2,5 % bezogen auf festes Bindemittel zugegeben. Die 
^ Verwendung von HALS und UV-Absorber in Kombination mit Photoinitiatoren ist 

bekannt und beispielsweise beschrieben in A. Valet, Lichtschutzmittel fiir Lacke, 
Vincentz Verlag, Hannover, 1996. 

25 

Die Additionsreaktion der bei der Nachhartung freigesetzten Isocyanatgruppen mit 
den mit NCO-Gruppen reaktiven Bestandteilen kann in an sich bekannter Weise 
mittels geeigneter Katalysatoren, wie beispielsweise Zinnoctoat, Dibutylzinndilaurat 
oder tertiaren Aminen beschleunigt werden. 



30 
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Als weitere Lackadditive seien beispielhaft genannt: 

Entluftungsmittel wie Polyacrylate, Haftvermittler wie Aminoalkyltrialkoxysilane 
und Verlaufsmittel wie Polysiloxane. 

5 Neben der Herstellung von Klarlacken sind durch Zusatz von Farbstoffen oder 
Pigmenten auch farbige Beschichtungsmittel herstellbar. Wie dem Fachmann be- 
kannt muss der Photoinitiator an farbige Beschichtungsmittel angepasst werden z.B. 
durch anteilige Verwendung eines Photoinitiators mit langwelliger (>350 nm) 
Absorptionsbande. 

10 

Je nach gewahltem Auftragsverfahren kann die Viskositat des Beschichtungsmittels 
durch Zugabe von Losungsmitteln passend eingestellt werden. Geeignete Losemittel 
sind Losemittel, die gegenuber blockierten Isocyanatgruppen und C=C-Doppelbin- 
dungen inert sind, wie z.B. Ester, Ketone, Ether, Etherester, Alkane, oder aroma- 
1 5 tische Losemittel wie Xyole oder Toluol. 



Bei der erfindungsgemaBen Beschichtung eines Substrats wird das Beschichtungs- 
mittel durch die ublichen Techniken wie beispielsweise durch Spritzen, Walzen, 
Rakeln, GieBen, Streichen, Schleudern oder Tauchen, bevorzugt durch Spritzen und 

20 Walzen auf unterschiedlichste Substrate appliziert. Solche Substrate sind bei- 
spielsweise Glas, Metall, z.B. Aluminium- oder Stahlbleche, die man gegebenenfalls 

* einer Vorbehandlung unterzogen hat, Metall auch in Form von sogenannten „Coils", 

temperaturunempfindliche Holz- oder Kunststoffwerkstoffe, mineralische Werk- 
stoffe, z.B. Zement, Ton, Mineralien, Keramik oder solche Substrate aus den ge- 

25 nannten Werkstoffen, die bereits beschichtet worden sind, z.B. Automobile oder 
Automobilteile. Es konnen auch Substrate, die aus mehreren der genannten 
Materialien bestehen, beschichtet werden. 



30 



Die Aushartung des aufgetragenen Beschichtungssy stems erfolgt in aufeinanderfol- 
genden Schritten: 
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Schritt 1 : Durch Abluftung gegebenenfalls zugegebener Losemittel. Dies erfolgt bei 
Raumtemperatur oder erhohter Temperatur, vorzugsweise bis 80°C. Eventuell auch 
durch einen Strom erwarmten Gases (z.B. Luft). Die Temperaturerhohung kann 
durch bekannte Verfahren wie Infrarot- oder Nahinfrarotstrahler oder durch auf 
5 andere Arten beheizte Ofen bewerkstelligt werden. 

Schritt 2: Durch UV-Hartung, geeignet sind handelsubliche Quecksilber-Hoch- bzw. 
Mitteldruckstrahler. Diese Strahler konnen durch andere Elemente dotiert sein und 
weisen bevorzugt eine Leistung von 80 bis 240 W/cm Lampenlange auf. Auch 
10 Eximerstrahler, die UV-Licht mit Wellenlangen zwischen 160 und 400 nm 
emittieren, sind geeignet. Uberraschenderweise wurde gefunden, dass, obwohl die 
Beschichtung zu diesem Zeitpunkt noch den unvemetzten Bestandteil B) enthalt, 
schon staubtrockene und gegen viele Losungsmittel bestandige Oberflachen vor- 
liegen. 

15 

Schritt 3: Durch Vernetzung der NCO-haltigen Bestandteile mit den mit NCO-halti- 
gen Bestandteilen reaktiven Bestandteilen. Dazu werden durch erhohte Temperaturen 
in der Beschichtung zunachst aus den blockierten Isocyanaten wieder reaktive 
Gruppen, bevorzugt NCO-Gruppen, hergestellt. Dies erfolgt bei Temperaturen ober- 

20 halb von 80°C und unterhalb von 450°C. Die Verweilzeiten der Beschichtungen bei 
diesen Temepraturen betragen mindestens 10 Sekunden , vorteilhaft mindestens 60 
Sekunden bis 60 Minuten und besonders vorteilhaft mindestens 2 bis 10 Minuten. 
Die Temperaturerhohung kann durch bekannte Verfahren wie Infrarot- oder Nah- 
infrarotstrahler oder durch auf andere Arten beheizte Ofen bewerkstelligt werden. 

25 Nach Ende der Nachhartung kann sich eine Abkiihlphase anschlieOen, bevor die 
beschichteten Gegenstande weiter gehandhabt werden. 
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Es war uberraschend, dass bei der Nachhartung die bei der Deblockierung der NCO- 
Gruppen entstehenden und bei diesen Temperaturen fluchtigen Blockierungsmittel 
nicht zu einer Stoning des Films oder der Oberflache fiihren. Wie auch die folgenden 
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Beispiele illustrieren, entstehen storungsfreie, optisch anspruchsvolle Beschich- 
tungen. 
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Beispiele: 



Die folgenden Rezepturen wurden hergestellt (Angaben in Gew.%), appliziert und 
gepriift 



Beispiel Nr.: 


1 


2 


3 


4 


Roskydal® UA VP LS 2266 


53,13 


53,94 






Ebecryl® 600 






51,39 


52,96 


Irgacure® 184 


2,18 


2,18 


2,18 


2,18 


Desmodur® VP LS 2352 


30,29 








Desmodur® BL 3370 




26,96 






Desmodur® VP LS 2307 






35,70 




Desmodur® BL 3475 








26,47 


n-Butylacetat 


14,40 


16,91 


10,72 


18,39 


Gesamt 


100,0 


100,0 


100,0 


100,0 


Festgehalt 


75,0% 


75,0% 


75,0% 


75,0% 


Auslaufzeit DIN4-Becher ca. 


70s 


70s 


70s 


70s 



Anmerkungen: 

Roskydal® UA VP LS 2266 (Bayer AG, Leverkusen, Deutschland) - Epoxyacrylat, 
Viskositat ca. 8000 mPa s, Molekulargewicht ca. 700 g/Mol, Doppelbindungsdichte 
5 val/kg. 

m 

Ebecryl® 600 (UCB GmbH, Kerpen, Deutschland) - Epoxyacrylat auf Basis eines 
Bisphenol A Harzes, Viskositat ca. 3000 mPa s bei 60°C. 

Irgacure® 184 (Ciba Spezialitatenchemie, Lampertheim, Deutschland) - Photo- 
initiator. 

Desmodur® VP LS 2352 (Bayer AG, Leverkusen, Deutschland) - mit Amin 
blockiertes Polyisocyanat auf Basis HDI und IPDI [blockierter NCO-Gehalt 7,8 %, 
ca. 65 %ig in Solventnaphtha 100/l-Methoxypropylacetat-2/Isobutanol 

(6,4:14,3:14,3)]. 



■ 4 
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Desmodur BL 3370 (Bayer AG, Leverkusen, Deutschland) - mit Amin und Alkohol 
blockiertes Polyisocyanat auf Basis HDI (blockierter NCO-Gehalt 8,9 %, 70 %ig in 
1 -Methoxypropylacetat). 

Desmodur® VP LS 2307 (Bayer AG, Leverkusen, Deutschland) - mit Malonsauredi- 
5 alkylester blockiertes aliphatisches Polyisocyanat auf Basis HDI, IPDI und Di(iso- 
cyanatocyclohexyl)methan (blockierter NCO-Gehalt 6,4%, ca. 60 %ig in Iso- 
butanol/l-Methoxypropylacetat-2 2:1). 

Desmodur® BL 3475 (Bayer AG, Leverkusen, Deutschland) - mit Alkohol blockier- 
tes Polyisocyanat auf Basis HDI und IPDI (blockierter NCO-Gehalt 8,2 %, 75 %ig in 
1 0 Solventaphtha 1 00/Butylacetat 1:1). 

Die Lackformulierungen wurden auf je 2 Aluminiumbleche aufgerakelt, und das L6- 
sungsmittel wurde durch 5 min Abluften bei Raumtemperatur weitgehend entfernt. 
AnschlieBend wurde mit UV-Licht gehartet und die Bestandigkeiten an je einem 
15 lackierten Blech gepriift. Die anderen Bleche wurden zusatzlich fur 87 s bei 125°C 
im Umluftofen getrocknet. Die Bestandigkeiten wurden erneut gepriift. 



Beispiel 


1 


2 


3 


4 


UV-Hartung: 1 Hg-Hochdruckstrahler 120 W/cm, Bandgeschwindigkeit: 5m/min 


Schichtdicke fim 


6-7 


6-7 


6-7 


5-6 


Oberflache nach UV-Trocknung 


Griff- 
trocken 


Griff- 
trocken 


Griff- 
trocken 


Griff- 
trocken 


Methylethylketon-Bestandigkeit * 


0 


0 


0 


0 


Isopropanol-Bestandigkeit * 

10%ig H2O / 15 min nach UV Hartung 


0 


0 


0 


0 


Haftfestigkeit im Gitterschnitt * 










nach UV-Trocknung 


1 


2 


3 


4 


nach UV-Trocknung + 87s bei 125°C 


0 


0-1 


0 


0 



Bewertung nach Noten 0 - sehr gut, 5 - schlecht. 
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Patentanspriiche 

1. Verfahren zur Herstellung einer Beschichtung durch Auftragen eines Be- 
schichtungsmittels, bestehend aus mindestens 

5 

A) mindestens einer mindestens zwei (Meth)acrylatgruppen enthaltenden 
Verbindung, die frei von Isocyanatgruppen und blockierten Isocyanat- 
gruppen ist, 

10 B) mindestens einem blockierten Polyisocyanat und 

♦ 

C) mindestens einem Photoinitiator, 

anschlieBender Hartung durch Einwirken von UV-Licht und Nachhartung 
15 durch Erhohung der Temperatur der Beschichtung dadurch gekennzeichnet, 

dass Komponente A) mindestens eine mit Isocyanatgruppen reaktive Gruppe 
enthalt und Komponente B) keine ethylenisch ungesattigten Gruppen enthalt. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass Komponente A) 
20 bis zu vier ethylenisch ungesattigte Gruppen aufweist. 

3. Verfahren nach Anspriichen 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, dass als Kom- 
ponente A) ein Epoxyacrylat mit bis zu vier ethylenisch ungesattigten 
Gruppen eingesetzt wird. 
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4. Verfahren nach Anspriichen 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass das Poly- 
isocyanat der Komponente B) mit Diisopropylamin blockiert ist. 
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Verfahren zur Beschichtung von Substraten 

Zusammenfassung 

* 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Beschichtung von Substraten, bei dem be- 
stimmte flussige Beschichtungsmittelzusammensetzungen nach dem Auftragen auf 
einen Korper (Substrat) durch Bestrahlung mit ultraviolettem (UV)-Licht und 
thermische Nachreaktion gehartet werden. 



